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Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft- 
/Kuhlmittel-Kuhler, in Scheibenbauweise gemaft dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Bei herkommlichen Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhlern in Scheibenbauweise wird 
die Ladeluft und das Kiihlmittel iiber je einen einzigen Stutzen, der einen 
kreisformigen Querschnitt aufweist, in die Scheiben eingebracht. Ein derarti- 
ger Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler lasst insbesondere in Hinblick auf die Kuhllei- 
stung noch Wunsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Warmeubertrager zur 
Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird geiost durch einen Warmeubertrager mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspriiche. 

Erfindungsgemafc ist ein Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft- 
/Kuhlmittel-Kuhler, in Scheibenbauweise vorgesehen, wobei zwei benach- 
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barte Scheiben einen Zwischenraum definieren, der von einem Warmeuber- 
tragermedium, insbesondere ein Kuhlmittel, bevorzugt ein Gemisch mit 
Wasser und Glykol, oder einem zu kiihlenden oder zu erwarmenden zweiten 

* 

Medium durchstrdmt ist, wobei der Ein- und/oder Ausstrom-Bereich des. 
5 Warmeubertragermediums und/oder zweiten Mediums zumindest ab- bzw. 
zustromseitig erweitert ist. Hierbei ist insbesondere der Ein- und/oder Aus- 
strom-Bereich eines zu kiihlenden Fluids, beispielsweise Ladeluft, welches 
das zweite Medium bildet, erweitert ausgebildet. 

■ 

10 Anstelle eines Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhlers kann auch ein beliebiger anderer 
entsprechend aufgebauter Warmeubertrager, beispielsweise ein Olkuhler, 
verwendet . werden. Ein derartiger, erfindungsgemafi ausgebildeter 
Warmeubertrager ermoglicht eine gute Verteilung des entsprechenden 
Mediums uber die fur die Warmeubertragung relevante Flache der einzelnen 

15 Scheiben, welche den Warmeubertrager bilden. Durch die gleichmafiige 
Stromungsverteilung verringert sich die Siedeproblematik bei in derart 
kritischen Bereichen eingesetzten Warmeubertragern. 

Der Bereich verlauft bevorzugt zumindest uber ein Drittel, insbesondere uber 
20 die Halfte, der Scheibenbreite gerade. 

■ 

Vorzugsweise verlauft der Bereich zumindest fiber einen Teil der Scheiben- 
breite senkrecht oder im Wesentlichen, d.h. in einem Winkel von 80° bis 
100°, quer zur mittleren Stromungsrichtung des zweiten Mediums, insbeson- 
25 dere eines zu kuhlenden Fluids. 

Die Offnung fur das zweite Medium in einem Endbereich der Scheibe er- - 
streckt sich vorzugsweise im Wesentlichen tiber die gesamte Flache dersel- 
ben, wobei Randbereiche und Bereiche, in denen Kanale fur das Warme- 
30 ubertragermedium angeordnet sind, ausgenommen sind. 
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Bevorzugt sind mindestens zwei Warmeubertragermedium-Kanale je 
Warmeubertragermedium-Ein- und/oder -Austritt vorgesehen. Ein derartig 
ausgebildeter Warmeubertrager ermoglicht eine gute Verteilung des 
Warmeubertragermediums iiber die fur die Warmeubertragung relevante 

5 Flache der einzelnen Scheiben, weiche den Warmeubertrager bilden. Durch 
die gleichma&ige Stromungsverteilung verringert sich die Siedeproblematik 
bei in derail kritischen Bereichen eingesetzten Warmeubertragern. Die 
Warmeubertragermedium-Kanale werden dabei genauso wie die Einstrom- 
beziehungsweise Ausstrpmbereiche des zu kuhlenden/erwarmehden 

10 Mediums vorzugsweise durch insbesondere miteinander fiuchtende 
Durchbruche in den einzelnen Scheiben gebildet. 

Durch eine hinsichtlich der Warmeubertragermedium-Kanale 
15 achssymmetrische Ausgestaltung der Scheiben beziiglich ihrer Langsachse 
wird die Warmeubertragermediumverteilung unterstiitzt. Sind die Scheiben 
femer hinsichtlich der Warmeubertragermedium-Kanale achssymmetrisch 
beziiglich ihrer Querachse ausgebildet, so vereinfacht sich die Montage. 

20 Bevorzugt ist ein einziger Warmeubertragermedium-Eintritt und/oder ein ein- 
ziger Warmeubertragermedium-Austritt vorgesehen, der eine Verzweigung 
bzw. Zusammenfuhrung aufweist. Dies ermoglicht einen relativ einfachen 
Aufbau bei verbessertem Warmeiibergang auf Grund der besseren Stro- 
mungsverteilung. 

25 ■ 

Die Verzweigung und/oder die Zusammenfuhrung sind vorzugsweise kreis- 
bogenformig ausgebildet, so dass ein raumsparender Aufbau urn die die ein- 
zelnen Scheiben zusarnmenhaltenden Bolzen o.a. moglich ist. 

« 

30 Im Bereich der Verzweigung und/oder der Zusammenfuhrung ist - in Stro- 
mungsrichtung gesehen - bevorzugt einen Knick von 30° bis 90° vorgese- 
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hen, wobei der gegabelte Teil der Verzweigung bzw. Zusammenfuhrung 

parallel zu den Scheiben ausgerichtet ist. 

► 

Der in zwei Warmeubertragermedium-Kanale nach der Verzweigung uber- 
gehende Warmeubertragermedium-Eintritt verlauft bevorzugt parallel zu den 
Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der zweiteilige Teil der Ver- 
zweigung bevorzugt in einer senkrecht hierzu liegenden Ebene angeordnet 
ist. Der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen in die Zusammenfuh- 
rung ubergehende Warmeubertragermedium-Austritt verlauft bevorzugt par- 
allel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der zweiteilige Teil 
der Verzweigung bevorzugt in einer senkrecht hierzu liegenden Ebene an- 
geordnet ist Dies ermoglicht einen kompakten uhd raumsparenden Aufbau 
des Warmeubertragers. Alternativ kann die Zufiihrung auch mittels zweier 
einzelner, getrennt ausgebildeter Rohre erfolgen, die uber ein Y-formiges 
Verbindungsstiick miteinander verbunden sind. 

Bevorzugt wird ein derartiger Warmeubertrager als Ladeluft-ZKuhlmittel- 
Kuhler zur Kuhlung der Ladeluft verwendet Hierbei wird vorzugsweise ein 
Gemisch mit Wasser und Glykol als Warmeubertragermedium (Kuhlmittel) 
verwendet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand dreier Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 

* 

zeigen: 

* 

Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Explosionsdarstellung 

eines Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhlers in Scheibenbauweise 
gemaR dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 . eine perspektivische Darstellung des Ladeluft-/Kuhlmittel- 

Kuhlers von Fig. 1, 
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Fig. 3 einen Schnitt durch den Ladeluft-/Kuhlmittel-KQhler von Fig. 

1 entlang Linie ill-Ill in Fig. 4, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler von Fig. 

1 entlang Linie IV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen vergrofcerten Ausschnitt einer Kiihlmittel-Scheibe, 

• » 

Fig. 6 einen vergrdRerten Ausschnitt einer Kuhlmittel-Scheibe 

gemad einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, und 

Fig. 7 einen vergroflerten Ausschnitt einer Kuhlmittel-Scheibe 

gemali einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein als Warmeubertrager zwischen Ladeluft und Kuhlmittel dienender Lade- 
luft-/Kuhlmittel-Kuhler 1 weist eine Mehrzahl von aufeinandergestapelten 
Kuhlmittel-Scheiben 2 auf. Hierbei sind in jeder Kuhlmittel-Scheibe 2 je zwei 
Eintrittsoffnungen 3 und zwei Austrittsoffnungen 4 vorgesehen, durch die als 
Warmeubertragermedium Kuhlmittel den Zwischenraumen der Kuhlmittel- 
Scheiben 2 zugefuhrt bzw. von ihm abgefuhrt wird. Die Stromungsrichtung 
ist in den Figuren durch Pfeile verdeutlicht. Dabei verbreitet sich das Kuhl- 
mittel nach dem Eintritt durch die Eintrittsoffnungen 3 uber die gesamte 
Breite der Zwischenraume der Kuhlmittel-Scheiben 2 und stromt gleichmaliig 
in Richtung der Austrittsoffnungen 4 (siehe Fig. 3), so dass die gesamte 
Lange und Breite der Zwischenraume zwischen den Ein- und Austrittsoff- 
nungen 3 und 4 gieichmafcig durchstromt wird und ein optimaler Warme- 
ubergang yon der zu kiihlenden Ladeluft, die zwischen den einzelnen Kuhl- 
mittel-Scheiben 2 den Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler 1 durchstromt, erfolgen 

kann. 
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Die Offnungen 3 und 4 der aufeinandergestapelten Kuhlmittel-Scheiben 2 
bilden Kuhimittel-Kanale 5 und 6. Hierfur sind die Bereiche der Offnungen 3 
und 4 entsprechend erhaben ausgebildet, so dass ausreichend Zwischen- 
raum vorhanden ist, damit die Ladeluft zwischen den Kuhlmittel-Scheiben 2 
5 durchstromen und gekiihlt werden kann. 

Die beiden Kuhimittel-Kanale 5 beginnen - in Stromungsrichtung des Kuhl- 
mittels gesehen - an einer Verzweigung 7, die eine kreisbogenformige Ga- 
belung 8 und einen zentral im Kreisbogen derselben angeordneten, parallel 
10 zu den Kuhlmittel-Kanalen 5 angeordneten Kuhlmittel-Eintritt 9 aufweist. So 
wird das durch den Kuhlmittel-Eintritt 9 zugefuhrte Kuhlmittel gleichmafcig auf 
die beiden Kuhimittel-Kanale 5 aufgeteilt. 

Entsprechend dem Eintritt ist der Austritt ausgebildet. So enden die beiden 
15 Kiihlmittel-Kanale 6 mit einer Zusammenfuhrung 10, die entsprechend der 
Verzweigung 7 ausgebildet ist und einen Kuhlmittel-Austritt 1 1 aufweist. 

Die Ladeluft (zweites Medium) wird uber einen Ladeluft-Eintritt 20 zugefuhrt, 
wird uber einen Ladeluft-Kanal 21, welcher durch Offnungen 22 der aufein- 
20 andergestapelten Kuhlmittel-Scheiben 2 gebildet wird, den Zwischenraumen 
zwischen den von dem Kuhlmittel durchstromten Zwischenraumen der 
Kuhlmittel-Scheiben 2 zugefuhrt und gelangt uber auf der anderen Seite der 
Kuhlmittel-Scheiben 2 ausgebildete Offnungen 23, welche einen zweiten 
Ladeluft-Kanal 24 bilden, zum Ladeluft-Austritt 25. 

25 

Die Offnungen 22 und 23 sind, entgegen dem Stand der Technik (in Fig. 5 
gestrichelt dargestellt) nicht kreisforrriig, sondern weisen einen Bereich 26 
auf, der gemafc dem ersten Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen gerade 
veriauft, wobei er senkrecht zur normalen Stromungsrichtung der Ladeluft 
30 angeordnet ist, so dass er in diesem Bereich 26 tangential bezugiich der 
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herkommlichen Form, welche dem Innenkreis der Offnungen 22 und 23 ent- 
spricht, angeordnet ist. 

Die Offnungen 22 und 23 nehmen jeweils den gesamten Endbereich der 
Kuhlmittel-Scheibe 2 ein, abgesehen von einem aulieren Rand 27, den bei- 
den Kuhlmittel-Kanalen 5 und 6 und je einem die Kuhlmittel-Kanale umge- 
benden Rand 28 einnimmt. 

Gemafc einem zweiten Ausfuhrurigsbeispiel, das in Fig. 6 dargestellt ist, ist 
der Bereich 26 der Offnung 23 derail ausgebiidet, dass er sich uber den ge- 
samten Endbereich der Kuhlmittel-Scheiben 2 erstreckt, wobei er senkrecht 
zur mittleren Stromungsrichtung der Ladeluft angeordnet ist. Hierbei sind die 
Kuhlmittel-Kanale weiter nach innen versetzt angeordnet, so dass sich die 
Form eines abgerundeten Dreiecks ergibt. Die andere Seite der Kuhlmittel- 
Scheibe 2 ist entsprechend ausgebiidet. 

GemafJ einem in Fig. 7 dargestellten dritten Ausfuhrungsbeispiel entspricht 
die Offnung 23 etwa der Offnung 23 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, wo- 
bei nur ein Kuhlmittel-Kanal vorgesehen ist, der seitlich in den Bereich der 
Offnung 23 verschoben ist, so dass die Offnung 23 den Endbereich der 
Kuhlmittel-Scheibe 2 abgesehen von einem auBeren Rand 27, dem Kuhl- 
mittel-Kanal und einem den Kuhlmittel-Kanal umgebenden Rand 28 ein- 
nimmt. Die andere Seite der Kuhlmittel-Scheibe 2 ist entsprechend ausgebii- 
det, s insbesondere achssymmetrisch zur Mittel-Querachse oder punktsym- 
metrisch zum Mittelpunkt der Kuhlmittel-Scheibe. 
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Bezugszeichenliste 



1 Ladeluft-/Kuhimittel-Kuhler 

2 Kuhlmittel-Scheibe 

3 Eintrittsoffnung 

4 Austrittsoffnung 

5 KGhlmittel-Kanal 

6 Kuhlmittel-Kanal 

7 Verzweigung 

8 Gabelung 

9 Kuhlmittel-Eintritt 

10 Zusammenfiihrung 

11 Kuhlmittel-Austritt 

20 Ladeluft-Eintritt 

21 Ladeluft-Kanal 

22 Offnung 

23 Offnung 

24 zweiter Ladeluft-Kanal 

25 Ladeluft-Austritt 

26 Bereich 

27 aufierer Rand 

28 Rand 
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Patentanspruche 



Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1), in 
Scheibenbauweise, wobei zwei benachbarte Scheiben (2) einen Zwi- 
schenraum definieren, der von einem Warmeubertragermedium oder 
einem zu kiihlenden oder zu erwarmenden zweiten Medium durch- 

■ 

stromt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ein- und/oder Aus- 
strom-Bereich (26) des Warmeubertragermediums und/oder zweiten 
Mediums zumindest ab- bzw. zustromseitig erweitert ist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bereich (26) zumindest liber ein Drittel, insbesondere uber die Halfte; 
der Scheibenbreite gerade verlauft. 

■ 

Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bereich (26) zumindest uber einen Teil der Scheibenbreite. 
senkrecht oder im Wesentlichen quer zur mittleren Stromungsrichtung 
des zweiten Mediums verlauft. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Offnung (23, 24) fur das zweite 

• * 

Medium in einem Endbereich der Scheibe (2) im Wesentlichen uber die 
gesamte Flache derselben erstreckt, wobei Randbereiche (27, 28) und 
Bereiche, in denen Kanale (5, 6) angeordnet sind, ausgenommen sind. 
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• « 

■ 

5. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur die Scheiben (2) ein gemeinsamen 
Warmeubertragermedium-Eintritt (9) und Warmeubertragermedium- 
Austritt (11) vorgesehen ist, wobei mindestens zwei Warmeubertrager- 
medium-Kanale (5, 6) je WarmeGbertragermedium-Ein- und/oder - 
Austritt (9 bzw. 11) vorgesehen sind. 

6. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheiben (2) hinsichtlich der 
Warmeubertragermedium-Kanale (5, 6) achssymmetrisch bezuglich 
ihrer Langsachse ausgebildet sind. 

7. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Scheiben (2) hinsichtlich der Warme- 
ubertragermedium-Kanale (5, 6) achssymmetrisch bezuglich ihrer 
Querachse ausgebildet sind. 

8. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Warmeubertragermedium-Eintritt (9) 
und/oder ein Warmeubertragermedium-Austritt (11) eine Verzweigung 
(7) bzw. Zusammenfuhrung (10) aufweist. 

9. Warmeubertrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verzweigung und/oder Zusammenfuhrung (7 bzw. 10) kreisbogenfor- 
mig ausgebildet ist. 

10. Warmeubertrager nach einem der . Anspriiche 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Bereich der Verzweigung (7) und/oder der Zu- 
sammenfuhrung (1 0) in Stromungsrichtung gesehen ein Knick von 30° 
bis 90° vorgesehen ist. 
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Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der in zwei Warmeiibertragermedium-Kanale (5) 
nach der Verzeigung (7) ubergehende Warmeubertragermedium-Eintritt 
(9) parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen (5) veriauft, wah- 
rend der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in einer senkrecht hierzu 
liegenden Ebene angeordnet ist. 

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen (6) 
in die Zusammenfuhrung (10) ubergehende Warmeubertragermedium- 
Austritt (1 1 ) parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen (6) ver- 
lauft, wahrend der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in.einer senk- 
recht hierzu liegenden Ebene angeordnet ist. 

Verwendung eines Warmeubertragers gemali einem der Anspriiche 1 
bis 12 als Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1) oder Olkiihler. 
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Zusammenfassung 



Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1), in. Schei- 
benbauweise mit einer Mehrzahl von einem KCihlmittel und einem zu kiihlen- 
den Fluid durchstrdmten Scheiben (2), wobei der Ein- und/oder Ausstrom- 
Bereich des zu kuhlenden Fluids zumindest ab- bzw. zustromseitig enweitert 

ist. 



(Fig. 5) 
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